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Szkolenie Projektowanie wyrobow tekstylnych z wykorzystaniem technologii 3D
Program szkolenia

Wprowadzenie do projektowania 3D w branzy tekstylnej

Instalacja i konfiguracja srodowiska pracy w programie do grafiki 3D

Praca z materiatami tekstylnymi i teksturami w programie do grafiki 3D
Modelowanie i symulacja odziezy oraz tekstyliow w programie do grafiki 3D
Projekt autorski uczestnika w programie do grafiki 3D

Cele ksztalcenia
Poznanie zasad tworzenia projektow wyrobdw tekstylnych z wykorzystaniem technologii 3D.

Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu projektowania wyrobdw tekstylnych z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi 3D.

Ksztatcenie umiejetnosci projektowania przestrzennego tkanin i dzianin z wykorzystaniem
technologii 3D.

Ksztatcenie umiejetnosci postugiwania si¢ dokumentacjg techniczno-technologiczng wyrobow
tekstylnych przy projektowaniu w technologii 3D.

Ksztatcenie umiejetnosci sporzadzania dokumentacji technologicznej wytwarzania wyrobow
tekstylnych przy pomocy projektowania 3D.

Nabycie umiejetnosci wykonania wizualizacji, koncepcji graficznych wyrobow tekstylnych,
z wykorzystaniem technologii 3D.

Wykorzystanie technologii 3D w branzy tekstylnej

Dynamiczny rozwoj technologii cyfrowych w ostatnich latach znaczaco wplynal na funkcjonowanie
branzy tekstylnej 1 odziezowej. Jednym z najwazniejszych kierunkow tego rozwoju jest zastosowanie
technologii 3D, ktora rewolucjonizuje procesy projektowania, prototypowania, analizy wtasciwosci
materialtdw oraz prezentacji wyrobow tekstylnych. Narzedzia trojwymiarowe znajduja dzi$
zastosowanie zar6wno w projektowaniu splotow
1 struktur tkanin, jak 1 w tworzeniu realistycznych wizualizacji oraz symulacji zachowania odziezy.

Szkolenie realizowane w ramach projektu ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci dla Widkiennictwa i
Tekstyliow” w ramach Krajowego Planu Odbudowy — czyli wsparcia z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF) ustanowionego rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. (Dz.U. UE L 57 z 18.02.2021).
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Projektowanie splotow, tekstur i struktur materialowych

Technologia 3D umozliwia precyzyjne projektowanie splotéw tkanin i dzianin na poziomie
pojedynczej nitki. Specjalistyczne programy pozwalaja na odwzorowanie uktadu osnowy
1 watku, gestosci splotu, grubo$ci przedzy czy rodzaju wiokien. Dzigki temu projektanci
1 inzynierowie tekstyliow moga analizowa¢ struktur¢ materiatu jeszcze przed jego fizycznym
wytworzeniem.

Projektowanie tekstur w $srodowisku 3D pozwala takze na tworzenie realistycznych powierzchni
materiatdéw, uwzgledniajacych polysk, chropowatos¢, przezroczystos¢ czy zdolnos¢ odbijania §wiatla.
Takie podejscie znaczaco utatwia dobor materiatéw do konkretnych zastosowan oraz pozwala
przewidzie¢ efekt wizualny gotowego wyrobu.

Projektowanie odziezy w technologii 3D

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych zastosowan technologii 3D jest projektowanie odziezy.
Programy dedykowane tej branzy umozliwiaja tworzenie cyfrowych wykrojow, ktére nastepnie sg
,haktadane” na trojwymiarowe sylwetki (awatary). Projektanci moga
w czasie rzeczywistym obserwowac, jak ubranie uklada si¢ na ciele, jak reaguje na ruch oraz jakie
tworzy faldy i naprezenia.

Technologia ta pozwala rowniez na szybkie wprowadzanie modyfikacji konstrukcyjnych, zmiang
rozmiarOw oraz personalizacj¢ odziezy pod konkretnego uzytkownika. W efekcie skraca si¢ czas
projektowania 1 ogranicza liczbe fizycznych prototypow.

Wizualizacje 1 symulacje

Zaawansowane wizualizacje 3D umozliwiajg realistyczne przedstawienie wyrobow tekstylnych bez
koniecznosci ich produkcji. Symulacje uwzgledniajg zachowanie materiatu pod wpltywem sit
grawitacji, ruchu ciata czy kontaktu z innymi elementami garderoby. Dzigki temu mozliwe jest
ocenienie estetyki produktu, jego funkcjonalnosci oraz komfortu uzytkowania juz na etapie projektu.

Symulacje komputerowe znajduja takze zastosowanie w analizie procesu konfekcjonowania, np.
sprawdzaniu poprawno$ci szwoéw, dopasowania elementoéw konstrukcyjnych czy wplywu rodzaju
materialu na koncowy efekt wyrobu.

Badanie wiasciwos$ci wytrzymato§ciowych, estetycznych i konfekcyjnych

Technologia 3D pozwala na wirtualne badanie wtasciwosci wytrzymatosciowych tekstyliow, takich
jak odpornos$¢ na rozcigganie, Scieranie czy deformacje. Programy symulacyjne umozliwiajg analize
rozkladu naprezen w tkaninie oraz identyfikacj¢ miejsc narazonych na uszkodzenia.

Szkolenie realizowane w ramach projektu ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci dla Widkiennictwa i
Tekstyliow” w ramach Krajowego Planu Odbudowy — czyli wsparcia z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF) ustanowionego rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. (Dz.U. UE L 57 z 18.02.2021).
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Oprodcz aspektow wytrzymatosciowych mozliwa jest rowniez ocena wlasciwosci estetycznych, takich
jak wyglad powierzchni, kolorystyka czy sposéb uktadania si¢ materiatu. W kontekscie konfekcji
technologia 3D wspiera analize¢ ergonomii, komfortu noszenia oraz dopasowania odziezy do sylwetki
uzytkownika. Mozliwos$ci programow dedykowanych do projektowania tekstyliow 3D

Programy do projektowania tekstyliow w technologii 3D oferuja szeroki zakres funkcji, takich jak:

e modelowanie splotdéw i struktur wtokienniczych,

e projektowanie wykrojow i1 konstrukcji odziezy,

e realistyczne renderowanie materialow,

e symulacje fizyczne i mechaniczne,

e analiza dopasowania i komfortu noszenia,

e integracja z procesami produkcyjnymi (CAD/CAM),

e tworzenie wizualizacji marketingowych i prezentacyjnych.

Wykorzystanie technologii 3D w branzy tekstylnej — przyktady i zastosowania

Rozwoj technologii trojwymiarowych w istotny sposob zmienit sposob projektowania, testowania
i prezentacji wyrobow tekstylnych. Technologia 3D znajduje dzi$ zastosowanie nie tylko
w projektowaniu odziezy, lecz takze w inzynierii materiatlowej, badaniach wlasciwosci tekstyliow,
optymalizacji procesoOw produkcyjnych oraz w marketingu. Dzigki specjalistycznemu
oprogramowaniu mozliwe jest tworzenie realistycznych modeli struktur wlokienniczych,
przeprowadzanie symulacji fizycznych oraz analiza zachowania materiatdw w roéznych warunkach
uzytkowych.

Projektowanie splotow i struktur tekstylnych — przyktady

W technologii 3D projektowanie splotow odbywa si¢ z duza doktadnoscig, umozliwiajaca
modelowanie uktadu przedz na poziomie mikrostruktury. Programy takie jak TexGen, WiseTex czy
EAT DesignScope pozwalaja na cyfrowe odwzorowanie splotow ptociennych, skosnych, attasowych,
a takze bardziej zlozonych struktur technicznych, np. tkanin wielowarstwowych czy kompozytow
tekstylnych.

Przyktadowo, w przemysle technicznym technologia 3D wykorzystywana jest do projektowania
tkanin stosowanych w lotnictwie lub motoryzacji, gdzie istotne znaczenie ma wytrzymatos$¢ i kierunek
przenoszenia obcigzen. Projektant moze symulowac, jak zmiana gestosci splotu lub rodzaju widkna
wplywa na odpornos$¢ materiatu na rozcigganie lub zginanie.

Szkolenie realizowane w ramach projektu ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci dla Widkiennictwa i
Tekstyliow” w ramach Krajowego Planu Odbudowy — czyli wsparcia z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF) ustanowionego rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. (Dz.U. UE L 57 z 18.02.2021).
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Projektowanie tekstur i1 efektow wizualnych

Modelowanie tekstur w 3D umozliwia realistyczne odwzorowanie powierzchni materiatow, takich jak
jedwab, denim, wetna czy skora ekologiczna. Programy graficzne i tekstylne pozwalaja na symulacje
polysku, matowosci, faktury oraz reakcji materiatu na §wiatto.

Na przyktad w projektowaniu tkanin dekoracyjnych technologia 3D umozliwia ocen¢ wygladu zaston
lub tapicerek w konkretnym wnetrzu, jeszcze przed ich produkcja. Dzieki temu klient moze zobaczy¢,
jak dana tkanina prezentuje si¢ w r6znych warunkach o$wietleniowych 1 kolorystycznych.

Projektowanie odziezy — praktyczne zastosowania

Jednym z najczg$ciej wykorzystywanych obszaréw technologii 3D jest projektowanie odziezy.
Programy takie jak CLO 3D, Browzwear, Optitex czy Gerber AccuMark 3D umozliwiaja tworzenie
wirtualnych prototypoéw ubran, ktére zachowuja si¢ podobnie jak rzeczywiste materiaty.

Przyktadem moze by¢ projektowanie odziezy sportowej, gdzie istotne jest dopasowanie do sylwetki
oraz swoboda ruchéw. Dzigki symulacjom 3D projektant moze sprawdzié, czy strdj nie ogranicza
ruchu, czy nie powstaja nadmierne naprezenia w newralgicznych miejscach, takich jak kolana czy
ramiona. W branzy modowej technologia ta pozwala réwniez na szybkie testowanie roéznych
wariantow kolorystycznych 1 materialowych bez koniecznosci szycia wielu probek.

Wizualizacje 1 prezentacje produktu

Technologia 3D odgrywa istotng role w marketingu 1 sprzedazy. Realistyczne wizualizacje
umozliwiaja prezentacj¢ kolekcji odziezowych w formie cyfrowych pokazéw mody, katalogoéw
internetowych czy sklepéw online. Przyktadem jest wykorzystanie wirtualnych modeli do prezentacji
ubran na roznych sylwetkach, co utatwia klientom wybdr odpowiedniego rozmiaru.

Firmy odziezowe coraz czgsciej wykorzystujg takze wizualizacje 3D do komunikacji
z producentami 1 podwykonawcami, co pozwala unikng¢ nieporozumien i btgddéw na etapie produkc;ji.

Symulacje 1 badania wlasciwo$ci materiatow

Zaawansowane programy symulacyjne umozliwiaja analiz¢ wlasciwosci wytrzymatosciowych
tekstyliow, takich jak odporno$¢ na rozciaganie, deformacje czy zuzycie. Przykladowo,
w projektowaniu odziezy roboczej lub ochronnej mozliwe jest sprawdzenie, jak materiat zachowuje
si¢ pod wptywem obcigzen mechanicznych lub dlugotrwatego uzytkowania.

Szkolenie realizowane w ramach projektu ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci dla Widkiennictwa i
Tekstyliow” w ramach Krajowego Planu Odbudowy — czyli wsparcia z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF) ustanowionego rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. (Dz.U. UE L 57 z 18.02.2021).
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Symulacje estetyczne pozwalaja z kolei oceni¢ sposob uktadania si¢ tkaniny, tworzenie fald oraz
ogolny wyglad wyrobu. W zakresie wiasciwosci konfekcyjnych technologia 3D umozliwia analize
szwow, dopasowania elementéw konstrukcyjnych oraz komfortu noszenia.

Symulacja whasciwosci tekstyliow w zaleznos$ci od surowcow, splotow i gramatury

Jednym z najistotniejszych aspektow wykorzystania technologii 3D w branzy tekstylnej jest
mozliwo$¢ przeprowadzania zaawansowanych symulacji, ktérych wyniki zaleza bezposrednio od
rodzaju zastosowanego surowca, struktury splotu oraz gramatury materialu. Parametry te maja
kluczowy wplyw zardwno na zachowanie mechaniczne tekstyliow, jak
1ich wyglad oraz wlasciwosci konfekcyjne.

Symulacja w zalezno$ci od rodzaju surowca

Nowoczesne programy do projektowania tekstyliow w technologii 3D umozliwiaja definiowanie
wlasciwosci fizycznych réznych surowcow wiokienniczych. Dla wiokien naturalnych, takich jak
bawetna, len czy welna, uwzgledniane sg m.in. sprezystosé, higroskopijno$é¢, sztywnos¢ oraz zdolnos¢
do odksztatcen trwatych. Przyktadowo,
w symulacji tkanin bawelnianych material wykazuje mniejszg elastyczno$¢ i bardziej wyrazne
zagniecenia, natomiast welna charakteryzuje si¢ wieksza sprezystoscia 1 lepszym ukladaniem si¢ na
sylwetce.

W przypadku wiokien chemicznych, takich jak poliester, poliamid czy elastan, mozliwe jest
odwzorowanie wysokiej odpornosci na rozcigganie, niewielkiej podatnosci na gniecenie oraz duzej
elastycznosci. Dzigki temu projektanci odziezy sportowej lub technicznej moga sprawdzi€, jak
materiat zachowuje si¢ podczas intensywnego ruchu oraz czy zapewnia odpowiedni komfort
uzytkowania.

Symulacja w zaleznosci od rodzaju splotu

Rodzaj splotu ma istotny wplyw na wlasciwosci mechaniczne i estetyczne tkaniny, co jest
uwzgledniane w symulacjach 3D. Programy umozliwiaja analiz¢ réznic pomig¢dzy splotami
prostymi, takimi jak ptdcienny, a bardziej ztozonymi, jak skosny czy attasowy.

Na przyktad splot ptdcienny, charakteryzujacy si¢ duza liczba punktéw przeplotu, wykazuje

w symulacjach wigkszg stabilno$¢ wymiarowa, ale mniejsza podatnos¢ na drapowanie.

Z kolei splot attasowy, ze wzgledu na dtuzsze odcinki przedzy, w symulacjach 3D prezentuje si¢
jako bardziej migkki i lepiej uktadajacy sie materiat, jednak mniej odporny na uszkodzenia
mechaniczne.

Szkolenie realizowane w ramach projektu ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci dla Widkiennictwa i
Tekstyliow” w ramach Krajowego Planu Odbudowy — czyli wsparcia z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF) ustanowionego rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. (Dz.U. UE L 57 z 18.02.2021).
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Symulacje pozwalajg réwniez na analiz¢ splotéw dzianinowych, gdzie kluczowg role odgrywa
elastycznos¢ oczek. W projektowaniu odziezy dopasowanej, takiej jak bielizna czy odziez sportowa,
mozliwe jest przewidywanie stopnia rozciggliwosci oraz powrotu materiatu do pierwotnego ksztattu.

Symulacja w zalezno$ci od gramatury materiatu

Gramatura materiatu jest kolejnym parametrem istotnie wptywajacym na wyniki symulacji 3D.
Programy umozliwiaja wprowadzenie wartos$ci gramatury, co przektada si¢ na mase
powierzchniowa, sztywno$¢ oraz sposob uktadania si¢ tkaniny.

Materialy o niskiej gramaturze, takie jak szyfony czy batysty, w symulacjach charakteryzuja si¢ duza
lekko$cia, wysoka podatnoscig na falowanie i delikatne fatdy. Z kolei tkaniny

o wysokiej gramaturze, np. denim czy sukno, wykazuja wieksza sztywnos$¢, ograniczong ptynnosé
ruchu oraz bardziej wyrazne linie konstrukcyjne.

Dzigki symulacjom mozliwe jest poroOwnywanie rdéznych gramatur tego samego materialu
i wybor optymalnej wersji dla konkretnego wyrobu odziezowego, bez konieczno$ci fizycznego
testowania wielu probek.

Zaleznos$¢ parametrow symulacji od siebie

W praktyce symulacje 3D uwzgledniaja jednoczesny wplyw surowca, splotu oraz gramatury.
Przykladowo, lekka tkanina poliestrowa o splocie attasowym bedzie w symulacji zachowywata si¢
zupehnie inaczej niz cigzka tkanina bawelniana o splocie ptdéciennym. Zmiana jednego parametru, np.
zwigkszenie gramatury, moze wptyna¢ na estetyke, komfort noszenia oraz wytrzymatos¢ wyrobu.

Takie kompleksowe podejScie umozliwia projektantom podejmowanie s$wiadomych decyzji
materiatowych oraz optymalizacje projektow pod katem funkcjonalnym i estetycznym.

Znaczenie symulacji w procesie projektowym
Symulacje zalezne od surowcow, splotow i gramatury pozwalajg na:

e doktadniejsze przewidywanie zachowania materialu w rzeczywistych warunkach,
e ograniczenie liczby prototypdw fizycznych,

e lepsze dopasowanie odziezy do przeznaczenia uzytkowego,

e podniesienie jakosci koncowego wyrobu.

Szkolenie realizowane w ramach projektu ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci dla Widkiennictwa i
Tekstyliow” w ramach Krajowego Planu Odbudowy — czyli wsparcia z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF) ustanowionego rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. (Dz.U. UE L 57 z 18.02.2021).
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Zalety 1 wady wykorzystania technologii 3D w branzy tekstylnej

Zastosowanie technologii trojwymiarowych w branzy tekstylnej przynosi liczne korzysci, jednak
wigze si¢ rOwniez z pewnymi ograniczeniami. Analiza zalet i wad pozwala na obiektywna oceng
mozliwosci oraz barier wdrazania tej technologii w projektowaniu tekstyliow odziezowych,
technicznych i medycznych.

Zalety technologii 3D w branzy tekstylne;j

Jedna z najwazniejszych zalet technologii 3D jest znaczne skrocenie procesu projektowego. Dzicki
wirtualnym prototypom mozliwe jest szybkie testowanie roznych wariantow konstrukcyjnych,
materiatowych i kolorystycznych bez konieczno$ci wykonywania kosztownych probek fizycznych.
Umozliwia to szybsze wprowadzanie produktow na rynek oraz sprawniejsze reagowanie na
zmieniajace si¢ trendy.

Kolejna istotng zaletg jest redukeja kosztéw produkcji. Ograniczenie liczby prototypdw oraz
zmniejszenie zuzycia materialdow prowadzi do obnizenia kosztow surowcoOw, energii oraz pracy
ludzkie;j. Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie projektowania odziezy oraz tekstyliow
technicznych, gdzie proby laboratoryjne bywaja kosztowne i1 czasochtonne.

Technologia 3D umozliwia takze dokladniejsza analize wlasciwosci materialéw. Symulacje
pozwalaja na ocene¢ wytrzymatosci, elastyczno$ci, gramatury oraz zachowania tkanin i dzianin
w roznych warunkach uzytkowych. Dzigki temu projektanci moga $wiadomie dobiera¢ surowce
1 struktury tekstylne do konkretnych zastosowan, co przektada si¢ na wyzsza jakos¢ wyrobow.

Duza zaleta jest rowniez mozliwo$¢ personalizacji produktow. Technologia 3D umozliwia
projektowanie odziezy oraz tekstyliow medycznych dopasowanych do indywidualnych wymiarow
1 potrzeb uzytkownika. W przypadku tekstyliow medycznych oznacza to lepsze dopasowanie, wigkszy
komfort oraz wyzsza skuteczno$¢ terapeutyczna.

Istotnym aspektem jest takze wsparcie zréwnowazonego rozwoju. Ograniczenie ilosci odpadoéw
produkcyjnych, mniejsze zuzycie surowcOw oraz redukcja transportu probek wpltywaja na
zmniejszenie negatywnego oddzialywania przemystu tekstylnego na srodowisko naturalne.

Nie mozna poming¢ réwniez zalet zwigzanych z komunikacja i wspolpraca. Modele 3D utatwiaja
porozumiewanie si¢ pomiedzy projektantami, technologami 1 producentami, eliminujac
niejednoznaczno$ci wynikajace z dokumentacji ptaskiej. Wizualizacje 3D wspieraja takze dziatania
marketingowe 1 sprzedazowe.

Szkolenie realizowane w ramach projektu ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci dla Widkiennictwa i
Tekstyliow” w ramach Krajowego Planu Odbudowy — czyli wsparcia z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF) ustanowionego rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. (Dz.U. UE L 57 z 18.02.2021).
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Wady i ograniczenia technologii 3D

Pomimo licznych zalet, technologia 3D posiada takze istotne ograniczenia. Jedng z gtownych wad sa
wysokie koszty wdrozenia. Profesjonalne oprogramowanie, specjalistyczny sprzet komputerowy oraz
licencje moga stanowic¢ barierg finansowa, szczegblnie dla malych
1 $rednich przedsigbiorstw.

Kolejnym problemem jest konieczno$¢ posiadania specjalistycznej wiedzy
i doswiadczenia. Obstuga zaawansowanych programéw 3D wymaga dtugotrwatego szkolenia, a bledy
W parametryzacji materialow moga prowadzi¢ do nieprecyzyjnych wynikéw symulacji. Brak
odpowiednio wykwalifikowanej kadry moze ogranicza¢ efektywno$¢ wykorzystania tej technologii.

Waznym aspektem jest rowniez zmienno$¢ parametrow przedzy, na ktore moze wptywaé sposob
wykanczania. Przedza wykonana z tego samego surowca moze posiada¢ inne wilasciwosci
w zalezno$ci od sposobu bielenia czy barwienia. Przedza, na ktorej zastosowano inny odcien barwnika
moze zmieni¢ catkowicie wlasnosci wyrobu. W takim wypadku wizualizacja wirtualna nie jest
w stanie wychwyci¢ bledow, ktore moze spowodowac ten aspekt w produkcji. W takim wypadku
o wiele bardziej optacalne dla firmy jest wykonanie prototypu niz ponoszenie kosztow btedoéw w catej
tasmie produkc;ji.

Istotnym ograniczeniem jest rowniez niepelna zgodno$¢ symulacji z rzeczywisto$cia. Mimo coraz
wigkszej dokladnosci modeli matematycznych, nie wszystkie wilasciwosci tekstyliow, takie jak
starzenie si¢ materiatdéw, wptyw wilgoci czy procesy biologiczne, moga by¢ w petni odwzorowane
w Srodowisku cyfrowym. W efekcie wyniki symulacji czgsto wymagaja weryfikacji laboratoryjne;.

Wada moze by¢ takze czasochlonno$¢ tworzenia zaawansowanych modeli. Modelowanie ztozonych
struktur splotow, kompozytow tekstylnych czy implantow medycznych wymaga duzych nakladow
czasu i mocy obliczeniowej, co moze wydtuzaé etap przygotowawczy projektu.

Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na problemy z kompatybilnosScia oprogramowania. Rézne
programy 3D czgsto wykorzystuja odmienne formaty plikow, co moze utrudniaé integracje
z systemami produkcyjnymi lub wymiang¢ danych pomigdzy firmami.

Bilans korzysci 1 ograniczen

Podsumowujac, technologia 3D w branzy tekstylnej oferuje szerokie mozliwosci rozwoju, jednak jej
efektywne wykorzystanie wymaga odpowiednich nakladow finansowych, kompetencji oraz
swiadomego podejscia do interpretacji wynikow symulacji. W praktyce najlepsze efekty osigga si¢
poprzez polaczenie technologii 3D z tradycyjnymi metodami badan i produkc;ji.
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Zalety technologii 3D — przyktady praktyczne

Zastosowanie technologii 3D przynosi liczne korzysci, takie jak:

zmniejszenie liczby fizycznych prototypow, co obniza koszty i skraca czas realizacji kolekc;ji,
mozliwos$¢ pracy zespotéw projektowych na odlegtose,

szybsze reagowanie na zmieniajace si¢ trendy rynkowe,

lepsza kontrola jakosci juz na etapie projektu,

wsparcie projektowania zrownowazonego poprzez ograniczenie odpadow.

Wady i ograniczenia — przyktady

Pomimo zaawansowania technologii, istnieja takze pewne ograniczenia. Przyktadowo, bardzo migkkie

lub nieregularne materiaty, takie jak koronki czy tkaniny o duzej sprezystosci, moga by¢ trudne do

wiernego odwzorowania w symulacji. Dodatkowo wysoki koszt licencji oprogramowania sprawia, ze

mniejsze firmy moga mie¢ ograniczony dostep do tych narzedzi.

Materialy zrodlowe
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