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Szkolenie Projektowanie wyrobów tekstylnych z wykorzystaniem technologii 3D  

Program szkolenia 

Wprowadzenie do projektowania 3D w branży tekstylnej 

Instalacja i konfiguracja środowiska pracy w programie do grafiki 3D 

Praca z materiałami tekstylnymi i teksturami w programie do grafiki 3D 

Modelowanie i symulacja odzieży oraz tekstyliów w programie do grafiki 3D 

Projekt autorski uczestnika w programie do grafiki 3D 

Cele kształcenia  

Poznanie zasad tworzenia projektów wyrobów tekstylnych z wykorzystaniem technologii 3D. 

Nabycie praktycznych umiejętności z zakresu projektowania wyrobów tekstylnych z 

wykorzystaniem nowoczesnych narzędzi 3D. 

Kształcenie umiejętności projektowania przestrzennego tkanin i dzianin z wykorzystaniem 

technologii 3D. 

Kształcenie umiejętności posługiwania się dokumentacją techniczno-technologiczną wyrobów 

tekstylnych przy projektowaniu w technologii 3D. 

Kształcenie umiejętności sporządzania dokumentacji technologicznej wytwarzania wyrobów 

tekstylnych przy pomocy projektowania 3D. 

Nabycie umiejętności wykonania wizualizacji, koncepcji graficznych wyrobów tekstylnych, 

 z wykorzystaniem technologii 3D. 

Wykorzystanie technologii 3D w branży tekstylnej 

Dynamiczny rozwój technologii cyfrowych w ostatnich latach znacząco wpłynął na funkcjonowanie 

branży tekstylnej i odzieżowej. Jednym z najważniejszych kierunków tego rozwoju jest zastosowanie 

technologii 3D, która rewolucjonizuje procesy projektowania, prototypowania, analizy właściwości 

materiałów oraz prezentacji wyrobów tekstylnych. Narzędzia trójwymiarowe znajdują dziś 

zastosowanie zarówno w projektowaniu splotów  

i struktur tkanin, jak i w tworzeniu realistycznych wizualizacji oraz symulacji zachowania odzieży. 
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Projektowanie splotów, tekstur i struktur materiałowych 

Technologia 3D umożliwia precyzyjne projektowanie splotów tkanin i dzianin na poziomie 

pojedynczej nitki. Specjalistyczne programy pozwalają na odwzorowanie układu osnowy  

i wątku, gęstości splotu, grubości przędzy czy rodzaju włókien. Dzięki temu projektanci  

i inżynierowie tekstyliów mogą analizować strukturę materiału jeszcze przed jego fizycznym 

wytworzeniem. 

Projektowanie tekstur w środowisku 3D pozwala także na tworzenie realistycznych powierzchni 

materiałów, uwzględniających połysk, chropowatość, przezroczystość czy zdolność odbijania światła. 

Takie podejście znacząco ułatwia dobór materiałów do konkretnych zastosowań oraz pozwala 

przewidzieć efekt wizualny gotowego wyrobu. 

Projektowanie odzieży w technologii 3D 

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych zastosowań technologii 3D jest projektowanie odzieży. 

Programy dedykowane tej branży umożliwiają tworzenie cyfrowych wykrojów, które następnie są 

„nakładane” na trójwymiarowe sylwetki (awatary). Projektanci mogą  

w czasie rzeczywistym obserwować, jak ubranie układa się na ciele, jak reaguje na ruch oraz jakie 

tworzy fałdy i naprężenia. 

Technologia ta pozwala również na szybkie wprowadzanie modyfikacji konstrukcyjnych, zmianę 

rozmiarów oraz personalizację odzieży pod konkretnego użytkownika. W efekcie skraca się czas 

projektowania i ogranicza liczbę fizycznych prototypów. 

Wizualizacje i symulacje 

Zaawansowane wizualizacje 3D umożliwiają realistyczne przedstawienie wyrobów tekstylnych bez 

konieczności ich produkcji. Symulacje uwzględniają zachowanie materiału pod wpływem sił 

grawitacji, ruchu ciała czy kontaktu z innymi elementami garderoby. Dzięki temu możliwe jest 

ocenienie estetyki produktu, jego funkcjonalności oraz komfortu użytkowania już na etapie projektu. 

Symulacje komputerowe znajdują także zastosowanie w analizie procesu konfekcjonowania, np. 

sprawdzaniu poprawności szwów, dopasowania elementów konstrukcyjnych czy wpływu rodzaju 

materiału na końcowy efekt wyrobu. 

Badanie właściwości wytrzymałościowych, estetycznych i konfekcyjnych 

Technologia 3D pozwala na wirtualne badanie właściwości wytrzymałościowych tekstyliów, takich 

jak odporność na rozciąganie, ścieranie czy deformacje. Programy symulacyjne umożliwiają analizę 

rozkładu naprężeń w tkaninie oraz identyfikację miejsc narażonych na uszkodzenia. 
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Oprócz aspektów wytrzymałościowych możliwa jest również ocena właściwości estetycznych, takich 

jak wygląd powierzchni, kolorystyka czy sposób układania się materiału. W kontekście konfekcji 

technologia 3D wspiera analizę ergonomii, komfortu noszenia oraz dopasowania odzieży do sylwetki 

użytkownika. Możliwości programów dedykowanych do projektowania tekstyliów 3D 

Programy do projektowania tekstyliów w technologii 3D oferują szeroki zakres funkcji, takich jak: 

• modelowanie splotów i struktur włókienniczych, 

• projektowanie wykrojów i konstrukcji odzieży, 

• realistyczne renderowanie materiałów, 

• symulacje fizyczne i mechaniczne, 

• analiza dopasowania i komfortu noszenia, 

• integracja z procesami produkcyjnymi (CAD/CAM), 

• tworzenie wizualizacji marketingowych i prezentacyjnych. 

Wykorzystanie technologii 3D w branży tekstylnej – przykłady i zastosowania 

Rozwój technologii trójwymiarowych w istotny sposób zmienił sposób projektowania, testowania 

 i prezentacji wyrobów tekstylnych. Technologia 3D znajduje dziś zastosowanie nie tylko  

w projektowaniu odzieży, lecz także w inżynierii materiałowej, badaniach właściwości tekstyliów, 

optymalizacji procesów produkcyjnych oraz w marketingu. Dzięki specjalistycznemu 

oprogramowaniu możliwe jest tworzenie realistycznych modeli struktur włókienniczych, 

przeprowadzanie symulacji fizycznych oraz analiza zachowania materiałów w różnych warunkach 

użytkowych. 

Projektowanie splotów i struktur tekstylnych – przykłady 

W technologii 3D projektowanie splotów odbywa się z dużą dokładnością, umożliwiającą 

modelowanie układu przędz na poziomie mikrostruktury. Programy takie jak TexGen, WiseTex czy 

EAT DesignScope pozwalają na cyfrowe odwzorowanie splotów płóciennych, skośnych, atłasowych, 

a także bardziej złożonych struktur technicznych, np. tkanin wielowarstwowych czy kompozytów 

tekstylnych. 

Przykładowo, w przemyśle technicznym technologia 3D wykorzystywana jest do projektowania 

tkanin stosowanych w lotnictwie lub motoryzacji, gdzie istotne znaczenie ma wytrzymałość i kierunek 

przenoszenia obciążeń. Projektant może symulować, jak zmiana gęstości splotu lub rodzaju włókna 

wpływa na odporność materiału na rozciąganie lub zginanie. 
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Projektowanie tekstur i efektów wizualnych 

Modelowanie tekstur w 3D umożliwia realistyczne odwzorowanie powierzchni materiałów, takich jak 

jedwab, denim, wełna czy skóra ekologiczna. Programy graficzne i tekstylne pozwalają na symulację 

połysku, matowości, faktury oraz reakcji materiału na światło. 

Na przykład w projektowaniu tkanin dekoracyjnych technologia 3D umożliwia ocenę wyglądu zasłon 

lub tapicerek w konkretnym wnętrzu, jeszcze przed ich produkcją. Dzięki temu klient może zobaczyć, 

jak dana tkanina prezentuje się w różnych warunkach oświetleniowych i kolorystycznych. 

Projektowanie odzieży – praktyczne zastosowania 

Jednym z najczęściej wykorzystywanych obszarów technologii 3D jest projektowanie odzieży. 

Programy takie jak CLO 3D, Browzwear, Optitex czy Gerber AccuMark 3D umożliwiają tworzenie 

wirtualnych prototypów ubrań, które zachowują się podobnie jak rzeczywiste materiały. 

Przykładem może być projektowanie odzieży sportowej, gdzie istotne jest dopasowanie do sylwetki 

oraz swoboda ruchów. Dzięki symulacjom 3D projektant może sprawdzić, czy strój nie ogranicza 

ruchu, czy nie powstają nadmierne naprężenia w newralgicznych miejscach, takich jak kolana czy 

ramiona. W branży modowej technologia ta pozwala również na szybkie testowanie różnych 

wariantów kolorystycznych i materiałowych bez konieczności szycia wielu próbek. 

Wizualizacje i prezentacje produktu 

Technologia 3D odgrywa istotną rolę w marketingu i sprzedaży. Realistyczne wizualizacje 

umożliwiają prezentację kolekcji odzieżowych w formie cyfrowych pokazów mody, katalogów 

internetowych czy sklepów online. Przykładem jest wykorzystanie wirtualnych modeli do prezentacji 

ubrań na różnych sylwetkach, co ułatwia klientom wybór odpowiedniego rozmiaru. 

Firmy odzieżowe coraz częściej wykorzystują także wizualizacje 3D do komunikacji  

z producentami i podwykonawcami, co pozwala uniknąć nieporozumień i błędów na etapie produkcji. 

Symulacje i badania właściwości materiałów 

Zaawansowane programy symulacyjne umożliwiają analizę właściwości wytrzymałościowych 

tekstyliów, takich jak odporność na rozciąganie, deformacje czy zużycie. Przykładowo,  

w projektowaniu odzieży roboczej lub ochronnej możliwe jest sprawdzenie, jak materiał zachowuje 

się pod wpływem obciążeń mechanicznych lub długotrwałego użytkowania. 
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Symulacje estetyczne pozwalają z kolei ocenić sposób układania się tkaniny, tworzenie fałd oraz 

ogólny wygląd wyrobu. W zakresie właściwości konfekcyjnych technologia 3D umożliwia analizę 

szwów, dopasowania elementów konstrukcyjnych oraz komfortu noszenia. 

Symulacja właściwości tekstyliów w zależności od surowców, splotów i gramatury 

Jednym z najistotniejszych aspektów wykorzystania technologii 3D w branży tekstylnej jest 

możliwość przeprowadzania zaawansowanych symulacji, których wyniki zależą bezpośrednio od 

rodzaju zastosowanego surowca, struktury splotu oraz gramatury materiału. Parametry te mają 

kluczowy wpływ zarówno na zachowanie mechaniczne tekstyliów, jak  

i ich wygląd oraz właściwości konfekcyjne. 

Symulacja w zależności od rodzaju surowca 

Nowoczesne programy do projektowania tekstyliów w technologii 3D umożliwiają definiowanie 

właściwości fizycznych różnych surowców włókienniczych. Dla włókien naturalnych, takich jak 

bawełna, len czy wełna, uwzględniane są m.in. sprężystość, higroskopijność, sztywność oraz zdolność 

do odkształceń trwałych. Przykładowo,  

w symulacji tkanin bawełnianych materiał wykazuje mniejszą elastyczność i bardziej wyraźne 

zagniecenia, natomiast wełna charakteryzuje się większą sprężystością i lepszym układaniem się na 

sylwetce. 

W przypadku włókien chemicznych, takich jak poliester, poliamid czy elastan, możliwe jest 

odwzorowanie wysokiej odporności na rozciąganie, niewielkiej podatności na gniecenie oraz dużej 

elastyczności. Dzięki temu projektanci odzieży sportowej lub technicznej mogą sprawdzić, jak 

materiał zachowuje się podczas intensywnego ruchu oraz czy zapewnia odpowiedni komfort 

użytkowania. 

Symulacja w zależności od rodzaju splotu 

Rodzaj splotu ma istotny wpływ na właściwości mechaniczne i estetyczne tkaniny, co jest 

uwzględniane w symulacjach 3D. Programy umożliwiają analizę różnic pomiędzy splotami 

prostymi, takimi jak płócienny, a bardziej złożonymi, jak skośny czy atłasowy. 

Na przykład splot płócienny, charakteryzujący się dużą liczbą punktów przeplotu, wykazuje  

w symulacjach większą stabilność wymiarową, ale mniejszą podatność na drapowanie.  

Z kolei splot atłasowy, ze względu na dłuższe odcinki przędzy, w symulacjach 3D prezentuje się 

jako bardziej miękki i lepiej układający się materiał, jednak mniej odporny na uszkodzenia 

mechaniczne. 
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Symulacje pozwalają również na analizę splotów dzianinowych, gdzie kluczową rolę odgrywa 

elastyczność oczek. W projektowaniu odzieży dopasowanej, takiej jak bielizna czy odzież sportowa, 

możliwe jest przewidywanie stopnia rozciągliwości oraz powrotu materiału do pierwotnego kształtu. 

Symulacja w zależności od gramatury materiału 

Gramatura materiału jest kolejnym parametrem istotnie wpływającym na wyniki symulacji 3D. 

Programy umożliwiają wprowadzenie wartości gramatury, co przekłada się na masę 

powierzchniową, sztywność oraz sposób układania się tkaniny. 

Materiały o niskiej gramaturze, takie jak szyfony czy batysty, w symulacjach charakteryzują się dużą 

lekkością, wysoką podatnością na falowanie i delikatne fałdy. Z kolei tkaniny  

o wysokiej gramaturze, np. denim czy sukno, wykazują większą sztywność, ograniczoną płynność 

ruchu oraz bardziej wyraźne linie konstrukcyjne. 

Dzięki symulacjom możliwe jest porównywanie różnych gramatur tego samego materiału  

i wybór optymalnej wersji dla konkretnego wyrobu odzieżowego, bez konieczności fizycznego 

testowania wielu próbek. 

Zależność parametrów symulacji od siebie 

W praktyce symulacje 3D uwzględniają jednoczesny wpływ surowca, splotu oraz gramatury. 

Przykładowo, lekka tkanina poliestrowa o splocie atłasowym będzie w symulacji zachowywała się 

zupełnie inaczej niż ciężka tkanina bawełniana o splocie płóciennym. Zmiana jednego parametru, np. 

zwiększenie gramatury, może wpłynąć na estetykę, komfort noszenia oraz wytrzymałość wyrobu. 

Takie kompleksowe podejście umożliwia projektantom podejmowanie świadomych decyzji 

materiałowych oraz optymalizację projektów pod kątem funkcjonalnym i estetycznym. 

Znaczenie symulacji w procesie projektowym 

Symulacje zależne od surowców, splotów i gramatury pozwalają na: 

• dokładniejsze przewidywanie zachowania materiału w rzeczywistych warunkach, 

• ograniczenie liczby prototypów fizycznych, 

• lepsze dopasowanie odzieży do przeznaczenia użytkowego, 

• podniesienie jakości końcowego wyrobu. 
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Zalety i wady wykorzystania technologii 3D w branży tekstylnej 

Zastosowanie technologii trójwymiarowych w branży tekstylnej przynosi liczne korzyści, jednak 

wiąże się również z pewnymi ograniczeniami. Analiza zalet i wad pozwala na obiektywną ocenę 

możliwości oraz barier wdrażania tej technologii w projektowaniu tekstyliów odzieżowych, 

technicznych i medycznych. 

Zalety technologii 3D w branży tekstylnej 

Jedną z najważniejszych zalet technologii 3D jest znaczne skrócenie procesu projektowego. Dzięki 

wirtualnym prototypom możliwe jest szybkie testowanie różnych wariantów konstrukcyjnych, 

materiałowych i kolorystycznych bez konieczności wykonywania kosztownych próbek fizycznych. 

Umożliwia to szybsze wprowadzanie produktów na rynek oraz sprawniejsze reagowanie na 

zmieniające się trendy. 

Kolejną istotną zaletą jest redukcja kosztów produkcji. Ograniczenie liczby prototypów oraz 

zmniejszenie zużycia materiałów prowadzi do obniżenia kosztów surowców, energii oraz pracy 

ludzkiej. Jest to szczególnie ważne w kontekście projektowania odzieży oraz tekstyliów 

technicznych, gdzie próby laboratoryjne bywają kosztowne i czasochłonne. 

Technologia 3D umożliwia także dokładniejszą analizę właściwości materiałów. Symulacje 

pozwalają na ocenę wytrzymałości, elastyczności, gramatury oraz zachowania tkanin i dzianin  

w różnych warunkach użytkowych. Dzięki temu projektanci mogą świadomie dobierać surowce  

i struktury tekstylne do konkretnych zastosowań, co przekłada się na wyższą jakość wyrobów. 

Dużą zaletą jest również możliwość personalizacji produktów. Technologia 3D umożliwia 

projektowanie odzieży oraz tekstyliów medycznych dopasowanych do indywidualnych wymiarów  

i potrzeb użytkownika. W przypadku tekstyliów medycznych oznacza to lepsze dopasowanie, większy 

komfort oraz wyższą skuteczność terapeutyczną. 

Istotnym aspektem jest także wsparcie zrównoważonego rozwoju. Ograniczenie ilości odpadów 

produkcyjnych, mniejsze zużycie surowców oraz redukcja transportu próbek wpływają na 

zmniejszenie negatywnego oddziaływania przemysłu tekstylnego na środowisko naturalne. 

Nie można pominąć również zalet związanych z komunikacją i współpracą. Modele 3D ułatwiają 

porozumiewanie się pomiędzy projektantami, technologami i producentami, eliminując 

niejednoznaczności wynikające z dokumentacji płaskiej. Wizualizacje 3D wspierają także działania 

marketingowe i sprzedażowe. 
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Wady i ograniczenia technologii 3D 

Pomimo licznych zalet, technologia 3D posiada także istotne ograniczenia. Jedną z głównych wad są 

wysokie koszty wdrożenia. Profesjonalne oprogramowanie, specjalistyczny sprzęt komputerowy oraz 

licencje mogą stanowić barierę finansową, szczególnie dla małych  

i średnich przedsiębiorstw. 

Kolejnym problemem jest konieczność posiadania specjalistycznej wiedzy  

i doświadczenia. Obsługa zaawansowanych programów 3D wymaga długotrwałego szkolenia, a błędy 

w parametryzacji materiałów mogą prowadzić do nieprecyzyjnych wyników symulacji. Brak 

odpowiednio wykwalifikowanej kadry może ograniczać efektywność wykorzystania tej technologii. 

Ważnym aspektem jest również zmienność parametrów przędzy, na które może wpływać sposób 

wykańczania. Przędza wykonana z tego samego surowca może posiadać inne właściwości  

w zależności od sposobu bielenia czy barwienia. Przędza, na której zastosowano inny odcień barwnika 

może zmienić całkowicie własności wyrobu. W takim wypadku wizualizacja wirtualna nie jest  

w stanie wychwycić błędów, które może spowodować ten aspekt w produkcji. W takim wypadku  

o wiele bardziej opłacalne dla firmy jest wykonanie prototypu niż ponoszenie kosztów błędów w całej 

taśmie produkcji. 

Istotnym ograniczeniem jest również niepełna zgodność symulacji z rzeczywistością. Mimo coraz 

większej dokładności modeli matematycznych, nie wszystkie właściwości tekstyliów, takie jak 

starzenie się materiałów, wpływ wilgoci czy procesy biologiczne, mogą być w pełni odwzorowane  

w środowisku cyfrowym. W efekcie wyniki symulacji często wymagają weryfikacji laboratoryjnej. 

Wadą może być także czasochłonność tworzenia zaawansowanych modeli. Modelowanie złożonych 

struktur splotów, kompozytów tekstylnych czy implantów medycznych wymaga dużych nakładów 

czasu i mocy obliczeniowej, co może wydłużać etap przygotowawczy projektu. 

Dodatkowo należy zwrócić uwagę na problemy z kompatybilnością oprogramowania. Różne 

programy 3D często wykorzystują odmienne formaty plików, co może utrudniać integrację  

z systemami produkcyjnymi lub wymianę danych pomiędzy firmami. 

Bilans korzyści i ograniczeń 

Podsumowując, technologia 3D w branży tekstylnej oferuje szerokie możliwości rozwoju, jednak jej 

efektywne wykorzystanie wymaga odpowiednich nakładów finansowych, kompetencji oraz 

świadomego podejścia do interpretacji wyników symulacji. W praktyce najlepsze efekty osiąga się 

poprzez połączenie technologii 3D z tradycyjnymi metodami badań i produkcji. 
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Zalety technologii 3D – przykłady praktyczne 

Zastosowanie technologii 3D przynosi liczne korzyści, takie jak: 

• zmniejszenie liczby fizycznych prototypów, co obniża koszty i skraca czas realizacji kolekcji, 

• możliwość pracy zespołów projektowych na odległość, 

• szybsze reagowanie na zmieniające się trendy rynkowe, 

• lepsza kontrola jakości już na etapie projektu, 

• wsparcie projektowania zrównoważonego poprzez ograniczenie odpadów. 

Wady i ograniczenia – przykłady 

Pomimo zaawansowania technologii, istnieją także pewne ograniczenia. Przykładowo, bardzo miękkie 

lub nieregularne materiały, takie jak koronki czy tkaniny o dużej sprężystości, mogą być trudne do 

wiernego odwzorowania w symulacji. Dodatkowo wysoki koszt licencji oprogramowania sprawia, że 

mniejsze firmy mogą mieć ograniczony dostęp do tych narzędzi. 
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