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Szkolenie: Techniki drukarskie stosowane do wykonania wydrukow na wyrobach tekstylnych
(druk natryskowy i sitodruk)

Program szkolenia

Wprowadzenie do technik drukarskich

Przygotowanie wzoru do nadruku

Przygotowanie materiatow do druku

Wykonanie indywidualnych projektéw technikg druku
Cele ksztalcenia

Poznanie charakterystyki druku ptaskiego wykonywanego na wyrobach tekstylnych na podstawie
zindywidualizowanego projektu plastyczno- graficznego.

Poznanie zasad zrownowazonej produkcji w przemysle tekstylnym i drukarskim.

Ksztatcenie umiejetnosci wyrazania zindywidualizowanej koncepcji artystycznej za pomocg
projektow plastyczno-graficznych.

Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia grafiki komputerowej dla zindywidualizowanych projektow
plastyczno- graficznych.

Znakowanie wyrobow tekstylnych stanowi jeden z kluczowych obszaréw wspotczesnego przemystu
odziezowego, reklamowego 1 kreatywnego. Wsrod najczesciej stosowanych technologii znajdujg si¢
sitodruk oraz druk natryskowy (DTG — Direct to Garment). Kazda z tych metod posiada odmienng
specyfike technologiczna, organizacyjng 1 srodowiskowa.

DRUK SITOWY
1. Podstawy technologii sitodruku

Sitodruk (druk sitowy) polega na przeciskaniu farby przez siatke rozpigta na ramie w miejscach
niezastonietych emulsjg $wiattoczutg. Kazdy kolor nadruku wymaga przygotowania oddzielnej
matrycy (sita).

Podstawowe elementy procesu:

e rama sitodrukowa,
e siatka,
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e emulsja $wiattoczula,

e rakla (Sciagacz),

e farba sitodrukowa,

e urzadzenie utrwalajace (tunel grzewczy / prasa).

Cechy charakterystyczne sitodruku

e bardzo wysoka trwato$¢ nadruku,

e intensywne i kryjace kolory,

¢ mozliwo$¢ stosowania efektow specjalnych,

e oplacalno$¢ przy srednich i duzych naktadach,

e wickszy naklad pracy przygotowawcze;.

Sitodruk sprawdza si¢ szczegdlnie w produkcji seryjnej odziezy reklamowe;j, robocze;j i
sportowe;.

2. Projektowanie do sitodruku

Projekt powinien:

e by¢ przygotowany w wysokiej rozdzielczosci (min. 300 dpi),
e uwzglednia¢ ograniczong liczbg kolorow,

e posiada¢ wyrazne warstwy kolorystyczne,

e unika¢ bardzo drobnych detali.

Preferowane sa grafiki wektorowe, umozliwiajace tatwa separacj¢ kolorow.

Separacja kolorow
Kazdy kolor jest przygotowywany jako osobna warstwa i przenoszony na oddzielne sito.

Proces obejmuje:

e rozdzielenie koloréw,
e przygotowanie klisz (filmoéw pozytywowych),
e dodanie znacznikdw pasowania,
e okreslenie kolejnosci druku.
Najczesciej stosowane podtoza tekstylne:

e bawelna — najlepsze krycie,
e poliester — wymaga kontroli migracji barwnika,
e mieszanki bawetliano-poliestrowe.

Coraz wigksze znaczenie majg tkaniny ekologiczne: bawetna organiczna, materiaty z recyklingu.
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Farby sitodrukowe

Farby plastizolowe

e latwe w aplikacji,

e wysoka trwato$¢,

e zawieraja PVC,

e wymagaja wysokiej temperatury utrwalania.
Farby wodne

e bardziej ekologiczne,

e wnikaja w strukture widkna,

e daja migkki efekt dotykowy.
Farby specjalne

e wypukte (puff),
e metaliczne,

e fluorescencyjne,
e brokatowe.

4. Proces realizacji nadruku sitodrukowego

Etapy:
1. Montaz sita.
2. Ustawienie pasowania kolorow.
3. Aplikacja farby rakla.
4. Suszenie migdzyoperacyjne.
5. Utrwalanie termiczne.
6. Kontrola jakosci.
DRUK NATRYSKOWY

5. Istota technologii druku natryskowego

Druk natryskowy to cyfrowa technologia polegajaca na bezposrednim nanoszeniu atramentu na

tkaning za pomocg drukarki tekstylne;.

Proces przypomina druk atramentowy — gtowica drukujaca rozpyla mikrokropelki tuszu bezposrednio

na powierzchni¢ materiatu tekstylnego.
Technologia ta umozliwia:

e druk pelnokolorowych grafik,
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e odwzorowanie zdj¢¢,
e realizacj¢ pojedynczych sztuk,
e szybkie prototypowanie.

6. Etapy procesu druku natryskowego

1. Przygotowanie projektu cyfrowego.

Wstepna obréobka tkaniny.

Drukowanie warstwy biatej (na ciemnych koszulkach).
Druk wtasciwy CMYK.

Utrwalanie termiczne (prasa lub tunel).

A

7. Projektowanie do druku natryskowego

Druk natryskowy umozliwia:

e nieograniczong liczbe kolorow,
e plynne przejscia tonalne,
e druk fotografii.

Wymagania techniczne:
e pliki w wysokiej rozdzielczosci,
e przestrzen barw RGB,
e poprawne profile kolorystyczne.

W przeciwienstwie do sitodruku nie jest konieczna separacja kolorow.

8. Materialy i atramenty w druku natryskowym
Najlepsze efekty uzyskuje si¢ na:

e 100% bawelnie,
e tkaninach o wysokiej zawartosci wtokien naturalnych.

Najczesciej stosowane tusze to atramenty wodne oraz pigmentowe.
9. Zalety 1 ograniczenia druku natryskowego

Zalety:

¢ idealny do matych naktadow,

e brak kosztow przygotowania matryc,
e szybka realizacja zamdwien,

e wysoka szczegotowos¢ grafiki.
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Ograniczenia:

e wyzszy koszt jednostkowy przy duzych naktadach,
e mniejsza trwato$¢ w porownaniu z sitodrukiem,
e wigksze wymagania dotyczace jakosci tkaniny.

TRANSFORMACJA EKOLOGICZNA
W obu metodach istotne jest:

e ograniczanie zuzycia energii,

e racjonalne gospodarowanie materialami,

e analiza cyklu zycia produktu,

e wybor farb i atramentéw o mniejszym wptywie sSrodowiskowym,

e minimalizacja odpadow produkcyjnych.
Druk natryskowy generuje mniej odpadéw przygotowawczych, natomiast sitodruk przy duzych
naktadach moze by¢ bardziej efektywny energetycznie w przeliczeniu na sztuke. Sitodruk i druk
natryskowy stanowig dwie komplementarne technologie znakowania tekstyliow. Wybor
odpowiedniej metody zalezy od:

e wielko$ci naktadu,

e charakteru projektu,

e oczekiwanej trwalosci,

e budzetu,

e wymagan Srodowiskowych.

Nowoczesny specjalista branzy tekstylno-drukarskiej powinien zna¢ obie technologie, potrafi¢ dobra¢
wlasciwe rozwigzanie do potrzeb klienta oraz $wiadomie minimalizowaé wplyw procesu
produkcyjnego na Srodowisko naturalne. Integracja kompetencji technologicznych, cyfrowych 1
ekologicznych stanowi fundament wspotczesnego ksztatcenia zawodowego w tej dziedzinie.

Wspoélczesny przemyst tekstylny i drukarski funkcjonuje w warunkach rosngcej $wiadomosci
ekologicznej oraz coraz bardziej rygorystycznych regulacji sSrodowiskowych. Oznacza to, ze realizacja
nadrukoéw na wyrobach tekstylnych — zard6wno metoda sitodruku, jak i druku natryskowego — nie moze
by¢ analizowana wylacznie w kategoriach jakosci, estetyki 1 kosztu jednostkowego. Rownie istotna
staje si¢ ocena wptywu catego procesu technologicznego na srodowisko naturalne oraz wdrazanie
zasad zroéwnowazone] produkcji. Zréwnowazona produkcja w przemysle tekstylnym i drukarskim
oznacza takie planowanie 1 realizowanie proceséw, aby minimalizowa¢ zuzycie zasobéw naturalnych,
ogranicza¢ emisj¢ zanieczyszczen oraz zmniejszac i1los¢ powstajacych odpadow, przy jednoczesnym
zachowaniu optacalno$ci ekonomicznej i wysokiej jakos$ci wyrobu koncowego.
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Jednym z podstawowych elementow podejscia zrownowazonego jest myslenie w kategoriach cyklu
zycia produktu. Oznacza to analize wszystkich etapow — od pozyskania surowcow (takich jak bawea,
poliester czy barwniki), poprzez produkcj¢ tkaniny 1 wykonanie nadruku, az po uzytkowanie wyrobu
1 jego ostateczng utylizacje. W przypadku nadrukéw tekstylnych szczegdlnie istotne jest zapewnienie
ich trwalos$ci, poniewaz im dtuzej produkt pozostaje w uzyciu, tym mniejszy jest jego taczny wplyw
srodowiskowy w przeliczeniu na czas eksploatacji. Trwaty nadruk, odporny na wielokrotne pranie i
$cieranie, zmniejsza konieczno$¢ przedwczesnej wymiany odziezy, a tym samym ogranicza zuzycie
surowcow 1 energii w calym tancuchu produkcyjnym.

Ocena wptywu zastosowanej technologii drukarskiej na §rodowisko naturalne powinna obejmowac
kilka zasadniczych obszaréw. Po pierwsze, analizuje si¢ zuzycie surowcoéw, w tym ilo$¢ farb,
atramentow, emulsji, srodkow czyszczacych i wody technologicznej przypadajaca na jednostke
produktu. Po drugie, uwzglednia si¢ zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej, niezbgdnej do
utrwalania nadruku i obstugi urzadzen. Po trzecie, ocenie podlega emisja zanieczyszczen do powietrza
1 wody, a takze ilo§¢ oraz charakter powstajacych odpadéw. W sitodruku szczegdlng uwage zwraca
sie na zuzycie farb plastizolowych zawierajacych PVC oraz na odpady chemiczne powstajace podczas
czyszczenia 1 odzyskiwania sit. W druku natryskowym (DTG) istotne jest zuzycie preparatéw do
wstepnej obrobki tkaniny oraz gospodarka zuzytymi atramentami i elementami eksploatacyjnymi
drukarek.

Ograniczenie zuzycia farb podczas wykonywania nadruku stanowi jeden z kluczowych elementow
racjonalnej 1 ekologicznej produkcji. W sitodruku mozliwe jest to poprzez wlasciwy dobor gestosci
siatki, precyzyjne ustawienie kata i nacisku rakli oraz kontrole ilo$ci farby naktadanej na sito.
Nadmierna ilo$¢ farby nie tylko zwigksza koszty, ale rowniez powoduje grubszy, mniej elastyczny
nadruk 1 generuje wigksza ilos¢ odpadow. W technologii druka natryskowego redukcja zuzycia
atramentu odbywa si¢ poprzez optymalizacj¢ ustawien oprogramowania, wtasciwg kalibracje glowic
drukujacych oraz kontrole ilosci biatej warstwy podktadowej na ciemnych tkaninach. Zbyt intensywna
aplikacja biatego atramentu znaczaco zwigksza zuzycie materiatu 1 energii potrzebnej do utrwalania
nadruku.

Kolejnym istotnym obszarem jest ograniczenie zuzycia energii. W sitodruku najbardziej
energochlonnym elementem procesu jest tunel grzewczy stuzacy do utrwalania farb, szczegdlnie
plastizolowych, ktére wymagaja temperatury rzgdu 150—170°C. Znaczne ilo$ci energii zuzywaja
rowniez suszarki migdzyoperacyjne, sprezarki powietrza oraz systemy wentylacyjne. Racjonalizacja
zuzycia energii polega miedzy innymi na planowaniu produkcji w taki sposob, aby unika¢ czgstego
nagrzewania 1 wychtadzania tuneli, wylaczaniu urzadzen w okresach przestoju oraz stosowaniu
urzadzen o podwyzszonej sprawnosci energetycznej. W druku DTG zuzycie energii koncentruje si¢
glownie na pracy drukarki oraz utrwalaniu nadruku w prasie termicznej lub suszarce. Optymalizacja
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obejmuje drukowanie serii produktéw zamiast pojedynczych sztuk w duzych odstepach czasu oraz
korzystanie z trybow oszczgdzania energii.

Zuzycie wody w procesach drukarskich jest szczego6lnie widoczne w sitodruku, gdzie woda
wykorzystywana jest do wymywania emulsji oraz czyszczenia sit 1 narzedzi. Wdrozenie systemoéw
obiegu zamknigtego, filtracji wody technologicznej oraz stosowanie S$rodkdéw czyszczacych
wymagajacych mniejszej ilosci ptukania pozwala znaczaco ograniczy¢ jej zuzycie.

Racjonalne gospodarowanie materiatami obejmuje nie tylko ograniczenie zuzycia farb czy energii,
lecz takze wtasciwe planowanie produkcji oraz zarzadzanie magazynem. Drukowanie doktadnie takiej
liczby sztuk, jaka jest potrzebna, minimalizuje ryzyko powstawania nadwyzek magazynowych i
odpadow tekstylnych. Kontrola terminéw przydatnosci farb, odpowiednie przechowywanie
materialdow w szczelnych pojemnikach oraz mieszanie jedynie niezbg¢dnej ilo$ci farby zapobiegaja
stratom. Istotne jest rOwniez szkolenie pracownikdéw, poniewaz bledy operatoréw prowadza do brakow
produkcyjnych, ktore generuja dodatkowe zuzycie surowcow i energii.

Segregacja i utylizacja odpaddéw powstajacych w procesie druku stanowi obowigzek prawny i element
odpowiedzialno$ci sSrodowiskowej przedsigbiorstwa. Odpady chemiczne, takie jak resztki farb, zuzyte
emulsje czy zabrudzone czySciwa, nie moga by¢ traktowane jak odpady komunalne. Musza by¢
magazynowane Ww odpowiednio oznakowanych, szczelnych pojemnikach 1 przekazywane
wyspecjalizowanym podmiotom posiadajagcym uprawnienia do ich odbioru i utylizacji. Odpady
tekstylne powinny by¢ segregowane wedlug rodzaju materiatu, co zwigksza mozliwos¢ ich recyklingu.
Opakowania kartonowe, folie i elementy metalowe, takie jak zuzyte ramy sitowe, moga by¢
poddawane odzyskowi materiatowemu. Prawidlowa segregacja nie tylko ogranicza negatywny wptyw
na Srodowisko, ale réwniez obniza koszty gospodarowania odpadami.

W kontekscie alternatyw technologicznych coraz wigksze znaczenie majg rozwigzania bardziej
przyjazne srodowisku. W sitodruku stopniowo zastepuje si¢ farby plastizolowe farbami wodnymi,
ktore nie zawieraja PVC 1 generujg mniejszg emisje szkodliwych substancji. Coraz czg$ciej stosuje si¢
réwniez emulsje o obnizonej zawarto$ci rozpuszczalnikow oraz $rodki czyszczace biodegradowalne.
W przypadku matych nakladéw druk natryskowy moze by¢ bardziej ekologiczny, poniewaz nie
wymaga przygotowywania sit i zuzywania duzej ilo$ci materialdw pomocniczych. Rozwoj urzadzen
0 Wwyzsze] sprawno$ci energetycznej, systemoOw odzysku ciepta oraz cyfrowych narzedzi
monitorowania produkcji dodatkowo wspiera proces transformacji ekologiczne;.

Zréwnowazona produkcja w druku tekstylnym nie jest jednorazowym dziataniem, lecz procesem
ciggltego doskonalenia. Wymaga $wiadomosci technologicznej, odpowiedzialnosci srodowiskowe;j
oraz systematycznej analizy danych produkcyjnych. Specjalista w branzy sitodruku i druku
natryskowego powinien potrafi¢ nie tylko wykona¢ nadruk zgodnie z wymaganiami jako$ciowymi,
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lecz takze oceni¢ jego wptyw na $rodowisko 1 podejmowac decyzje minimalizujace ten wptyw. Takie

podejscie stanowi fundament nowoczesnej, odpowiedzialnej i konkurencyjnej produkeji tekstylne;.
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